Alberto Ruiz de Alarcon

Puestos.

2024 — Investigador post-doctoral en la Facultad de Matematicas de la Uni-
versidad Complutense de Madrid.

2023 — 2024 Investigador post-doctoral en el Departamento de Matematicas de
la Universidad de Tiibingen, Alemania.

2018 — 2022 Investigador predoctoral FPI Severo Ochoa en el ICMAT-CSIC.

2016 — 2017 Becario de colaboracion en el Departamento de Andlisis Matematico
de la Universidad Complutense de Madrid.

Formacién académica.

2023 Doctorado en Investigacion Matemdtica
Universidad Complutense de Madrid.
Directores: David Pérez-Garcia y Andrds Molnér.
Mencién internacional. Sobresaliente cum laude.

2017 Madster universitario en Matemdaticas Avanzadas
Universidad Complutense de Madrid.

2016 Grado universitario en Matemdticas

Universidad Complutense de Madrid.

Intereses de investigacién. Estoy interesado en los resultados analiticos sobre
la estructura de los estados en redes tensoriales y sus simetrias, aplicados a los
distintos enfoques de clasificacion de fases cudnticas de la materia, fenémenos de
orden topolégico, la teoria de grupoides cuanticos y categorias de fusién, asi como
en las propiedades de los estados térmicos cuanticos y las dindmicas de evoluciones
cuanticas disipativas.

Publicaciones y pre-publicaciones.
[4] Conditional Independence of 1D Gibbs States with Applications
to Efficient Learning. 2024.

Paul Gondolf, Samuel O. Scalet, Alberto Ruiz-de-Alarcén, Alvaro M. Alham-
bra y Angela Capel.

arXiv:2402.18500

Presentada en TQC-2024, la segunda conferencia mas importante en teoria
de informacién cuantica.

[3] Matrix product algebras II: phases of 1D mixed states.
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https://scholar.google.es/citations?user=kNiXyEUAAAAJ
https://arxiv.org/abs/2402.18500

Alberto Ruiz-de-Alarcén, José Garre-Rubio, Andrés Molnar y David Pérez-
Garcfa. 2022.

Lett Math Phys 114, 43 (2024)
d0i:10.1007/511005-024-01778-z  arXiv:2204.06295

Matrix product operator algebras I: representations of weak Hopf
algebras and matrix product operators. 2022.

Andris Molnér, Alberto Ruiz-de-Alarcén, José Garre-Rubio, David Pérez-
Garcia, Norbert Schuch y Juan Ignacio Cirac.

arXiv:2204.05940

Presentada en QIP-2024, la conferencia més importante en teoria de infor-
macién cuéntica.

Sobolev spaces of vector-valued functions.

Ivén Caamano, Jests A. Jaramillo Aguado, Angeles Prieto y Alberto Ruiz-
de-Alarcén.

RACSAM 115, 19 (2021)
doi:10.1007/513398-020-00959-4 arXiv:2008.03040

Estancias de investigacion.

(1)

Estancia breve en la Universidad de Viena, Austria. 1/2/2022 — 31/5/2022.
Bajo la supervisién del Prof. Norbert Schuch.

Organizacion de conferencias y escuelas.

(1)

Workshop on Mathematical Aspects of Topological Order.
Co-organizado con José Garre-Rubio y Sofyan Iblisdir.

Celebrado en la Universidad de Tiibingen, 27/11,/2023 — 8/12/2023.

Direccién de proyectos de fin de grado y master.

(3)

Trabajo de fin de master de Léo Le-Nestour (Université de Lyon, France).

Titulo: Renormalization flows and perturbed fived points in mized-state quan-
tum phases.

Estancia de tres meses en la Universidad Complutense de Madrid, 2024
Codirigido con el Prof. David Pérez-Garcia.

Trabajo intermedio de master de Maé Robert (Université de Lyon, France).
Title: New recovery maps for the Belavkin-Staszewski relative entropy.
Estancia de cuatro meses en la Universidad de Tiibingen. 2023.

Trabajo de fin de grado de Rail Conchello Vendrell (U. Barcelona, Spain).
Titulo: Quantum cellular automata.

Codirigido con el Prof. Sofyan Iblisdir. 2020-2021.
hdl.handle.net/2445/180725

Experiencia docente. En total, he impartido 97 horas de docencia universitaria:

(5)

Andlisis de Variable Real. Curso 2020-2021. 13 horas.

Universidad Complutense de Madrid.
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https://doi.org/10.1007/s11005-024-01778-z
https://arxiv.org/abs/2204.06295
https://arxiv.org/abs/2204.05940
https://doi.org/10.1007/s13398-020-00959-4
https://arxiv.org/abs/2008.03040
http://hdl.handle.net/2445/180725

(4) Cdlculo. Curso 2020-2021. 15 horas.

Universidad Complutense de Madrid.

(3) Andlisis de Variable Real. Curso 2019-2020. 26 horas.

Universidad Complutense de Madrid.

(2) Andlisis de Variable Real. Curso 2018-2019. 30 horas.

Universidad Complutense de Madrid.

(1) Métodos Matemdticos de la Ingenieria. Curso 2018-2019. 15 horas.

Universidad Complutense de Madrid.

Ponencias.

o

Charla de seminario en el Instituto Max Plank de Optica Cudntica, Munich,
Alemania. Titulo: Topologically ordered 2-d tensor network states: construction,
parent Hamiltonians and Haag duality. 25/9/2024.

Charla de seminario del grupo mathQI de la Universidad Complutense de Ma-
drid. Titulo: Topologically ordered 2-d temsor network states: parent Hamilto-
nians and Haag duality. 7/7/2024.

Charla de seminario en el Instituto de Fisica Teérica, Madrid. Titulo: Algebras of
Tensor Networks, Topological Order, and the Classification of Quantum Phases.
11/10,/2023.

Presentacién de péster en Granada Summer School, Granada, Espana. Titulo:
Phases of Matter for 1D Mized States. 3/9/2023.

Charla de seminario en el Seminario Q-Math de la Universidad Carlos III de
Madrid, Espana. Titulo: Matriz Product Operator Algebras. 28/3/2023.

Charla en la 4* conferencia BYMAT, Universidad Politécnica de Valencia (onli-
ne). Titulo Weak Hopf algebras, matriz product operators and the classification
of quantum phases of matter. 11/11/2022.

Charla de seminario Phases of Matter of 1D Mixed States at University of Vien-
na, Austria. Mar. 16, 2022.

Charla en la VII Escuela-Taller de Analisis Funcional, Caceres, Spain. Titulo:
Desigualdades funcionales y convergencia de procesos de difusion. 9/10/2017.

Asistencia a ponencias, escuelas y congresos. La siguiente es una selecciéon
de las principales escuelas y congresos a los que he asistido:

(¢]

Asistencia a la escuela Quantum Matter Out of Equilibrium, Granada, Espana.
3/9/2023 — 7/9/2023.

Asistencia a la escuela Locality and complexity in quantum thermal equilibrium,
Harvard, Estados Unidos. 21/8/2023 — 1/9/2023.

Asistencia a la conferencia Beyond IID in Information Theory 11, Tiibingen,
Alemania. 31/7/2023 — 4/8/2023.

Asistencia al mes tematico Quantum Information Theory 2023 en ICMAT-
CSIC, Madrid, Espafa. 6/3/2023 — 31/3/2023.

Asistencia a la escuela Tensor Network States and Methods for Quantum Many-
body Systems, San Sebastidn, Espafnia. 25/11/2019 — 29/11/2019.
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o Asistencia al trimestre tematico Operator algebras, groups and applications to
quantum information at ICMAT-CSIC - Madrid, Espafia. 3/2019 — 5/2019.

o Asistencia a la conferencia Entanglement in Strongly Correlated Systems, Be-
nasque, Espana, 14/2/2019 — 4/3/2019.

o Asistencia al curso Mathematical Foundations on Supervised Machine Learning
por Michael M. Wolf, ICMAT-CSIC, Espana. 1/10/2018 — 5/10/2018.

o Asistencia a la VII Escuela-Taller de Andlisis Funcional, Céceres, Espafia. 6/3/2017
- 11/3/2017.
Otros.
o Certificado C1 en inglés (Certificate in Advanced English). 7/4/2017.

o Primer y segundo curso de Grado en Informatica, Universidad Complutense de
Madrid, 2012 — 2014.
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